7 Annexe

Analyse colt-efficacité
des mesures de
protection des objets

d’occurrence d’'un événement ne
peut pas étre déterminée en ap-
pliguant sans autre sa période de
retour, car celle-ci fournit une valeur
moyenne pour une durée illimitée.
LLa probabilité d’occurrence d’un
événement au cours d’une période
de référence est calculée en appli-
quant la formule P = 1-(1-1/T)",

ou P représente la probabilité de
dépassement de la crue dont la
période de retour est égale a T
pendant la longévité n de la mesure
de protection considérée (fig. ci-
dessous).

Lefficacité des mesures mises en
ceuvre pour protéger des objets est
calculée en fonction de la réduc-
tion du risque qu’elles permettent
d’obtenir. Pour déterminer ce para-
métre, il faut évaluer I'ampleur des
dommages corporels et matériels
évités grace a ces mesures. Une
méthode de calcul du rapport
codt-efficacité applicable aux biens
est décrite ci-apres.

Les mesures de protection des
objets ont une longévité limitée.
C’est pourquoi la probabilité

Efficacité en termes de
réduction du risque

-

o
©

—r"

o
©

o
3

o
(2]
N

o
&

o o
w N

o
o

/ p
A

A -
/

©
o

Probabilité P de dépassement de I'événement

]

L~

o

0O 10 20 30 40 50 60

70 80
Longévité de la mesure de protection, en années
=== P pour une période de retour de 30 ans

=== P pour une période de retour de 100 ans
=== P pour une période de retour de 300 ans

90 100 110 120 130 140 150

Exemple:

Un aménagement de cours d’eau
vise a protéger une fabrique contre
les crues de débit inférieur ou égal a
celui de la crue trentennale (période
de retour de 30 ans, HQ 30). Si ce
débit est légerement dépassé, lors
d’une crue cinquantennale (HQ 50),
la fabrique subit des dégats pour un
montant de 30’000 CHF, tandis que
la facture sera de 150’000 CHF pour
une crue centennale (HQ 100) et
augmentera progressivement

pour les événements encore plus
rares, selon le tableau ci-apres. Con-
sidérons maintenant la rentabilité
d’un ouvrage de longévité égale

a 20 ans qui vise a protéger cette
fabrique. Dans ce cas, la proba-
bilité gu’elle subisse des dégats
occasionnés par une crue (HQ >
HQ 30 au cours d’une période de
20 ans) est de 49 %, la probabilité
que le montant des dégats soit
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supérieur a 30°'000 CHF (HQ 50)
est de 33 % et la probabilité que

la facture dépasse les 150’000
CHF (HQ 100) est de 18 %. Sil'on
protége la fabrique contre la crue
cinquentennale (HQ 50), on empé-
che donc la survenance de dégats
pour un montant de 0 a 30’000
CHF (moyenne = 15’000 CHF)
dont la probabilité d’occurrence
est de 16 %. En effet, la probabilité
qu’aucun événement ne provoque
des dégéats est égale a 51 % et la
probabilité que survienne un événe-
ment dommageable, supérieur a la
crue cinquantennale (HQ 50) contre
laquelle la mesure de protection
considérée est inefficace, est égale
a 33 %. Ces valeurs s’appliquent a
I’ensemble de la période. Comme
le moment ou un événement se
produit est inconnu, elles sont ré-
parties régulierement sur la période
de référence de 20 ans.
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Exemple de calcul du montant annuel moyen des dégats attendus:

Période de | Montant des | Probabilité | Delta P | Montant moyen | Efficacité E = | Efficacité | Sommation de
retour T dégats S (CHF)| P dégats MS (CHF) | Delta P = MS | E par an | I'efficacité par an
30 0 0.49 0
50 30’000 0.33 0.16 15’000 2’400 120 120
100 150’000 0.18 0.15 90’000 13’500 675 795
300 180’000 0.06 0.12 165’000 19’800 990 1785
1000 200’000 0.02 0.04 190’000 7'600 380 2165

Rapport colt-efficacité

Selon cette logique, une protection
contre la crue centennale (HQ 100)
ne doit pas colter plus de

795 CHF/an.

Dépenses pour les constructions
existantes

Il'y a lieu d’évaluer soigneusement
I'efficacité économique des mesu-
res visant a protéger les batiments
existants. Elles seront appréciées
en fonction du type, de I'age et de
I'état du batiment, ainsi que des
matériaux utilisés pour sa construc-
tion. La méthode décrite
précédemment permet de mettre
en regard ['efficacité annuelle des
mesures et leur colt annuel. Le
rapport codt-efficacité optimal sera
déterminé en appliquant différentes
périodes de retour.

Ce montant peut étre augmenté
selon le tableau si I’on fixe des ob-
jectifs de protection plus élevés.

Conversion du codt d’investisse-
ment en codt annuel

Le co(t | investi pour réaliser une
mesure de protection doit étre
converti en colt annuel pour qu'il
puisse étre mis en regard de
I'efficacité de la mesure, c’est-a-
dire de la réduction du risque
gu’elle permet d’obtenir. Selon la
longévité de la mesure mise en
ceuvre et le taux d’intérét appliqué,
on obtient les facteurs k de
récupération du capital suivants:

Tableau des facteurs k de récupération du capital:

Taux d’intérét Lon
% 10 ans 20 ans
2 0.11133 0.06116
3 0.11723 0.06722
5 0.12950 0.08024
6 0.13578 0.08718
8 0.14903 0.10185

Exemple

Investissement | = 10’000 CHF,
longévité de 20 ans, taux d’intérét
de 3 %. Le colt annuel se calcule
comme sulit:

'efficacité de la mesure considé-
rée, calculée sur un an, est main-
tenant comparée a son colt annuel
en établissant un rapport co(t-
efficacité. Si ce rapport est inférieur
a 1, I'investissement est considéré
comme rentable.

Dans I'exemple ci-dessus, on ob-
tient: rapport codt / efficacité =
672 CHF / 795 CHF = 0.85.

Cela signifie que la mesure de pro-
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gévité
50 ans 100 ans
0.03182 0.02320
0.03887 0.03165
0.05478 0.05038
0.06344 0.06018
0.08174 0.08004

Colt = (I*k) = 10’000 CHF =
0.06722 = 672 CHF

tection considérée se justifie parfai-
tement au plan strictement écono-
mique. Si I'on considere également
les colts imputables a des inter-
ruptions d’exploitation ou a
d’autres facteurs difficilement
quantifiables (perturbations d’ordre
général, etc.), I'efficacité économi-
que de cet investissement est
encore meilleure.
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